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Etap rejonowy

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zebyS zapoznal sie

z ponizszymi wskazowkami:

N o g B~ w

8.
9.

zakoduj swoje dane na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem Komisji Konkursowej;
masz do rozwigzania 30 zadan zamknietych, za rozwigzanie ktéorych mozesz otrzymacé
maksymalnie 30 punktow;

w zadaniach podane sg cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest poprawna,;

do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnosci metali;
odpowiedzi udzielaj tylko na zataczonej karcie odpowiedzi;

jezeli pomylisz si¢, btedne oznaczenie otocz kotkiem 1 zaznacz nowa poprawng odpowiedz;
jesli zaznaczysz wiecej niz jedng odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidlowa

to zadna odpowiedz nie bedzie uznana;

nie wolno Ci uzywaé¢ KALKULATORA,

nie uzywaj otdéwka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi;

10. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

11. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi;

12. czas rozwigzywania zadan 90 minut.

Powodzenia!



Zadanie 1.
Zaznacz odpowiedz, ktora jest poprawnym dokonczeniem ponizszego zdania.

Mieszanina wody z weglem jest mieszaning
A. jednorodng, ktora mozna rozdzieli¢ na sktadniki metoda destylacji.
B. jednorodna, ktorg mozna rozdzieli¢ na sktadniki odparowujac wodg.
C. niejednorodng, ktorag mozna rozdzieli¢ na sktadniki metoda saczenia.
D. niejednorodng, ktorg mozna rozdzieli¢ na sktadniki za pomocg magnesu.

Informacja do zadania 2. i 3.
Ponizej przedstawiono charakterystyke czterech pierwiastkow chemicznych.

Pierwiastek I: Cialo stale tworzace zotte krysztaty, praktycznie nierozpuszczalne w wodzie.
W przyrodzie wyst¢puje w stanie rodzimym, a takze w postaci mineratdéw. Jest waznym
sktadnikiem biatek roslinnych i zwierzecych.

Pierwiastek Il: Jasnoszare ciato state, migkkie, mozna je kroi¢ nozem. W przyrodzie nie
wystepuje w stanie wolnym, ale w postaci mineralow, a takze w roztworach wodnych jako
kation. Najbardziej rozpowszechniony zwigzek chemiczny tego pierwiastka stuzy np. jako
dodatek do zywnosci, poniewaz ma walory smakowe oraz konserwujace.

Pierwiastek I11: Wystepuje w przyrodzie w postaci kilku odmian, ktore sg ciatami statymi
praktycznie nierozpuszczalnymi w wodzie. Jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych
pierwiastkow w przyrodzie, tworzy wszystkie zwiazki organiczne, poniewaz ma zdolnos¢ do
tworzenia bardzo dtugich tancuchow.

Pierwiastek 1V: Szare ciato state, do$¢ miekkie, nierozpuszczalne w wodzie. W przyrodzie
sporadycznie wystepuje w stanie wolnym oraz jest sktadnikiem mineratow, przede wszystkim
tatwo taczy si¢ z siarka. Jest wysoce toksyczny dla organizmow zywych, udajac wapn niszczy
ostonki mielinowe neuronéw.

Zadanie 2.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo zidentyfikowano opisane w informacji
pierwiastki chemiczne.

I I i v
A olow sod siarka wegiel
B. siarka sod otow wegiel
C. sod siarka olow wegiel
D. siarka sod wegiel olow




Zadanie 3.

Na podstawie opisu pierwiastkéw zawartych w informacji do zadania ocen prawdziwos¢
ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna odpowiedz.

1. Pierwiastek II tatwo reaguje z woda, a jeden z produktow reakcji dysocjuje w roztworze
wodnym i barwi uniwersalny papierek wskaznikowy na zielono.

2. Pierwiastek I tworzy zwigzek z tlenem o wzorze E;Oz (E to symbol pierwiastka I), ktory
w reakcji z wodg tworzy kwas.

3. Pierwiastek IV tworzy z tlenem potaczenia, w ktorych jest II lub IV-warto$ciowy.

Pierwiastek 111 ma elektrony rozmieszczona na dwoch powlokach elektronowych: K

oraz L.
1 2. 3 4
A F P F F
B p F P P
C p F F P
D F P P F
Zadanie 4.

Zaznacz w tabeli odpowiedz, w ktorej podano poprawna liczbe elektronow, ktore zostaly

uwspolnione przez atomy podczas tworzenia wigzan w nastepujacych czgsteczkach: H20,
Br2, N2, CHa.

H20 Br2 N2 CHa4
A. 2 1 6 4
B. 4 2 3 8
C. 2 2 3 4
D. 4 2 6 8
Zadanie 5.

Zjawisko to ma negatywne skutki dla zycia na Ziemi, wptywa niekorzystnie na roslinnos¢.
W przypadku drzew wptyw ten, uwidacznia si¢ w postaci uszkodzen igiet i lisci. Wewnatrz

nich uszkadzane sg r6zne blony, co moze spowodowac zaklocenie w systemie odzywiania
i w bilansie wodnym.

Zaznacz odpowiedz, ktora nazywa zjawisko opisane powyzej.
A. Kwasne opady.
B. Smog.

C. Efekt cieplarniany.

D.

Dziura ozonowa.



Zadanie 6.
Ponizej opisano przebieg czterech reakcji chemicznych.

1. Otrzymywanie SOsz w wyniku utleniania SO».

2. Spalanie metanu w powietrzu.

3. Otrzymywanie tlenu w wyniku ogrzewania tlenku rteci(Il)

4. Otrzymywanie H2 w wyniku reakcji magnezu z roztworem kwasu chlorowodorowego.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo przyporzadkowano typ opisanym reakcjom
chemicznym.

1. 2. 3. 4.
A synteza wymiana analiza wymiana
B. synteza wymiana wymiana analiza
C. analiza synteza wymiana synteza
D. wymiana wymiana synteza analiza
Zadanie 7.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Krystaliczna siarka umieszczona na tyzce do spalan w ptomieniu palnika topi si¢, ulegajac

(1), poniewaz (I1). Nastepnie pali si¢ fioletowym ptomieniem ulegajac (I11), poniewaz (1V).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

| 1 i v
. .. powstaje gaz o
przemianie . reakcji
A . . zmienia barwg . . charakterystyczny
fizycznej chemicznej
m zapachu
. . .. powstaje gaz o
przemianie zmienia stan reakcji
B. . . .. . . charakterystyczny
fizycznej skupienia chemicznej
m zapachu
. powstaje gaz o . .
reakcji przemianie zmienia stan
C. . . charakterystyczny | .. . .
chemicznej fizycznej skupienia
m zapachu
D przemianie zmienia stan reakcji zmienia stan
' fizycznej skupienia chemicznej skupienia




Zadanie 8.
Ponizej opisano pewng substancje chemiczng.

1. Gaz o charakterystycznym zapachu.

2. Jest rozpuszczalny w wodzie.

3. Odczyn wodnego roztworu jest kwasowy.

4. Jest palny.

5. Powstaje w niewielkich ilosciach w przewodzie pokarmowym.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano wzor sumaryczny opisywanej substancji.

A. CO;

B. NHjs;

C. H:S;

D. CO2
Informacija do zadania 9. i 10.

W 100 g wody umieszczono 3 tyzeczki cukru spozywczego — sacharozy. Jedna tyzeczka
zawiera okoto 5 g cukru.

Zadanie 9.
Zaznacz odpowiedZ opisujacq czynnos$ci, ktorych wykonanie spowoduje zwiekszenie
szybkoSci rozpuszczania cukru w wodzie.

A. Ogrza¢ roztwor 1 wymieszac.

B. Przela¢ roztwor do wickszego naczynia i wymieszaé go.

C. Wymiesza¢ roztwor i go ochlodzié.

D. Ogrzac roztwor i doda¢ tyzeczke soli kuchenne;.
Zadanie 10.

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu cukru spozywczego. Gestos¢ wody
w warunkach pomiaru wynosi 1g/cm?.

Zaznacz poprawng odpowiedz.
A. 13%
B. 15%
C. 26%
D. 30%



Zadanie 11.

Wodorotlenek pewnego metalu, ktory posiada na ostatniej powtoce dwa elektrony walencyjne
stosuje si¢ do wykrywania tlenku wegla(IV). Metal, ktory tworzy opisany wodorotlenek
oznaczony jest w ponizszych réwnaniach reakcji symbolem Me.

1. Me + 2H>0 — Me(OH)2 + H>
2. 2Me + 2H20 — 2MeOH + H»
3. MeO + H,0O — Me(OH)2
4. Me20 + H20 — 2MeOH
5. Me(OH)2 + CO2 — MeCOs3 + H,0O
6. 2MeOH + CO2 — Me2CO3 + H20
Zaznacz odpowiedz, zawierajaca numery rownan reakcji, ktorych substratem lub
produktem moze by¢ opisany wodorotlenek.
A 2,46
B. 1,35
C. 14,6
D. 2,3,5.
Zadanie 12.
Zaznacz metal, ktéry moze przereagowac¢ z kwasem chlorowodorowym z wyparciem

wodoru oraz przebieg reakcji opisany prawidlowym réwnaniem, zawierajacym symbol
metalu jako Me.

metal rownanie reakcji
A miedz Me + 2HCl—-MeCl; + H:
B. glin 2Me + 6HCl—2MeCl3 + 3H>
C. sod Me + 2HCl—-MeClz + H:
D. srebro 2Me + 2HCI — 2MeCl + Hz
Zadanie 13.

Pewien zwigzek chemiczny powstal w wyniku reakcji metalu X z niemetalem Y. Metal tworzy
jony X*, za$ niemetal Y?. Obydwa jony posiadaja konfiguracje elektronowg argonu.

Ustal wzor sumaryczny zwiazku chemicznego, ktory tworza podane jony.
A. NazS
B. CaCl
C. K2S
D. MgCl,



Zadanie 14.
Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.

nadmiar SO2 (g)

i

NaOH (aq) +
fenoloftaleina

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Podczas do§wiadczenia, opisanego powyzszym schematem, po dodaniu nadmiaru SOz (1).
Podczas reakcji pH roztworu (1), a w roztworze znalazty si¢ jony (111).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I I 1
A roztwor zabarwit si¢ na malinowo wzrosto SOz% i Na*
B. malinowy roztwor si¢ odbarwit wzrosto SO+* i Na*
C. roztwor zabarwit si¢ na malinowo zmalato SO4% i Na*
D. malinowy roztwor si¢ odbarwit zmalato SOz% i Na*
Zadanie 15.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawng
odpowiedz.

1. W wyniku reakcji Ca(OH)2 z H3PO4 powstanie miedzy innymi ortofosforan(V) wapnia.
2. Siarczek glinu moze powsta¢ w reakcji tlenku glinu z siarka.

3. W reakcji wodorotlenku sodu z kwasem azotowym(V) dojdzie do powstania osadu.

O O @ >
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P F
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Informacija do zadania 16. i 17.
Reakcja 1. Do kolby z tlenkiem wegla(IV) wprowadzono ptongce widrki magnezowe.

Reakcja 2. Po zajéciu reakcji 1. substancje, ktora powstata na tyzce do spalan umieszczono
w probowce z roztworem kwasu siarkowego(V1).

Zadanie 16.
Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Po zaj$ciu reakcji 1. na $ciankach kolby pojawit si¢ (). Na tyzce do spalan powstat (11).

W probowce z roztworem kwasu (reakcja 2) powstat (111).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I I 1
A czarny osad biaty proszek biaty osad
B. biaty osad czarny proszek bezbarwny roztwor
C. czarny osad biaty proszek bezbarwny roztwor
D. biaty osad czarny proszek biaty osad
Zadanie 17.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano prawidlowe nazwy produktéow obu opisanych
reakcji.

produkty reakcji 1. produkty reakcji 2.
A wegiel i tlenek magnezu siarczan(lVV) magnezu
B. tlenek wegla(Il) i tlenek magnezu siarczan(lVV) magnezu
C. wegiel 1 tlenek magnezu siarczan(VI) magnezu i woda
D. tlenek wegla(Il) i tlenek magnezu siarczan(V1) magnezu i woda

Informacija do zadania 18. i 19.

Magnetyt to powszechnie wystgpujacy mineral zawierajacy tlenki zelaza, ktory wykazuje silne
wlasciwosci magnetyczne. Zawarto$¢ zelaza w czystym minerale to 72,4% masowych. Gestos¢
magnetytu wynosi 5,2 g/cm?,

Zadanie 18.
Oblicz, jaka mas¢ ma kawalek krysztalu magnetytu o objetosci 0,002 dmé.

Zaznacz poprawng odpowiedz.
A. 10,4 ¢
B. 52¢
C. 0,0104 g
D. 26 ¢.



Zadanie 19.
Na podstawie obliczen ustal wzor sumaryczny magnetytu.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. FeO
B. Fe:Os3
C. Fe30q4
D. FesOs3
Zadanie 20.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie zapisano nazwe substancji dysocjujacej
W roztworze wodnym na trojdodatni kation i jednoujemne aniony.

A. siarczan(VI) zelaza(III)
B. siarczan(IV) zelaza(Il)
C. azotan(V) zelaza(Il)

D. azotan(V) zelaza(Ill).

Informacja do zadannia2l. i 22.
Przeprowadzono doswiadczenia wedtug schematu zamieszczonego ponizej.

1. 2. 3.
Na (s) NH; (q) HCl ()
H3P04 (aq) HNO3 (aq) CUO s)
Zadanie 21.

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

W probowce 2. powstal bezbarwny wodny roztwor (I). Bezbarwny gaz powstat w probowce

(11), a w proboéwce 3. powstat zielony roztwor (1H1).

Zaznacz poprawna odpowiedz.

azotanu(\V) amonu chlorku miedzi(l)

azotanu(l11) amonu chlorku miedzi(l)

azotanu(l11) amonu chlorku miedzi(Il)

Ol O T >
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azotanu(V) amonu chlorku miedzi(ll)




Zadanie 22.
Oblicz, ile gramow kwasu chlorowodorowego zawartego w roztworze, przereagowalo
z 4 g tlenku miedzi(ll). Przyjmij zatozenie, ze reakcja przebiegta z maksymalng wydajnos$cia.

Zaznacz poprawng odpowiedz.
A. 3550
B. 7,39
C. 3,659
D. 1,825¢g
Zadanie 23.

Zmieszano 200 g wodnego roztworu pewnej soli o stezeniu 5% z 400 g roztworu tej samej soli
o stezeniu 20%. Oblicz, jakie jest stezenie procentowe soli w otrzymanej mieszaninie.

Zaznacz poprawng odpowiedz.
A. 30%
B. 15%
C. 7,5%
D. 5,25%
Zadanie 24.

Przeprowadzono doswiadczenia w celu zbadania wlasciwos$ci substancji, a obserwacje
zanotowano w ponizszej tabeli.

Substancia wlagciwosei barwa papierka uniwersalnego
J W roztworze wodnym
| bezbarwna, zraca ciecz czerwony
I gaz o charakterystycznym zapachu niebieski
i bezbarwne ciato stale Zotty

Zaznacz odpowiedz zawierajaca zbior substancji, ktorych wlasciwosci badano w tym
doswiadczeniu.

I 1 11
A. NaCl NH3 H>SO4
B. H2SO4 NaCl NH3
C. H>SO4 NH3 NaCl
D. NHs NaCl H2S04
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Zadanie 25.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna
odpowiedz.

1. Reakcje faczenia wielu czasteczek alkenu pod wplywem katalizatora oraz odpowiedniej
temperatury i ciSnienia nazywa si¢ reakcja addycji.

2. Reakcja catkowitego spalania alkanu prowadzi mi¢dzy innymi do powstania tlenku
wegla(IV).

3. Reakcje alkenow z woda bromowg sg reakcjami polimeryzacji.

m| M| ©W| T
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Informacja do zadania 26. i 27.

W tabeli ponizej podano gestos¢ wybranych gazéw oraz suchego powietrza w temperaturze
20°C.

Nazwa substancji Gestosé, kg/m®
metan 0,72
etan 1,32
propan 2,02
butan 2,70
suche powietrze 1,20

Zadanie 26.

Mieszania propanu i butanu o masie 20 g zawiera rowne ilo§ci masowe obu gazow.
Oblicz, jaka objetos¢ w podanych warunkach bedzie zajmowala mieszanina obu gazéw.

Zaznacz poprawng odpowiedz.
A. 3,7dm?
B. 4,95dm?®
C. 8,65dm?®
D. 10,65 dm?

11



Zadanie 27.
Zaznacz odpowiedz, ktora nie_jest wnioskiem wynikajacym z danych przedstawionych
w tabeli.

A. Ggstos¢ alkanow wzrasta wraz z dtugo$cia tancucha weglowego.

B. Alkany majg gazowy stan skupienia.

C. Butan jest gazem ponad dwukrotnie ci¢zszym od suchego powietrza.

D. W temperaturze pokojowej balonik napetniony metanem bedzie unosit si¢ w powietrzu.
Zadanie 28.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej znajduja si¢ wzory weglowodorow nalezacych wylacznie do
szeregu homologicznego etynu.

A. CioHa22, C3Hg, CsH1o
B. CeH1o, C3H4, CoH>

C. CgHazo, C4H10, CsHs
D. CgHus, CsHio, C7H16

Zadanie 29.
Ponizej przedstawiono fragment wzoru pewnego polimeru.

CH—CH;
n

Zaznacz nazwe¢ monomeru, ktory jest substratem w produkcji powyzszego polimeru.
A. eten
B. etyn
C. buten
D. propen.
Zadanie 30.

Zaznacz odpowiedz, w ktérej zapisano poprawna nazwe systematyczna zwigzku, ktéry
jest izomerem 2,2-dimetylobutanu.

A. heksan

B. pentan

C. 2,3-metylobutan
D. 2,4-dimetylobutan.
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